Biomasse statt Diesel

Entrade baut ein Multibrennstoff-Minikraftwerk nicht nur fiir die Dritte Welt / Auch Kiihlen ist moglich

Manche schlaue Idee aus der Vergangen-
heit ist, etwas aufgefrischt, auch fiir die
Zukunft gut. Die ganz Alten erinnern
sich, dass nach dem Krieg mangels Ben-
zin Holzvergaser an die Autos gebaut wur-
den. Unter Spotzen und Spratzeln setzte
sich das Gefahrt mit etwas Gliick in Bewe-
gung, die Gase aus dem erhitzten Holz
nihrten die Verbrennung im Motor.

Das geht heute noch in Grunde genau-
so, nur funktioniert die Methode nicht
mehr mit Bastelarbeit, sondern mit Hilfe
konsequenter Weiterentwicklung. Die En-
trade Energiesysteme AG aus Diisseldorf
hat jetzt die erste serienreife Generation
ihres Kraftwerks E3 vorgestellt. Es arbei-
tet mit fester Biomasse und liefert auf der
Grundfliche eines Ehebetts Strom, War-

- me oder Kélte iiberall dort, wo bisher ein
Dieselmotor vor sich hin tuckerte. Die
Verbrennung ist so sauber, dass die kleine
Kraft-Warme-Kopplung nicht nur in Ent-
wicklungsldndern, sondern auch hierzu-
lande eingesetzt werden:kann, etwa in
Mehrfamilienhdusern, Hotels und land-
wirtschaftlichen Betrieben. Sogar die
strengen Abgasnormen in den Vereinig-
ten Staaten wiirden eingehalten, erklart
der Geschiftsfithrer des Unternehmens,
Julien Uhlig.

Das Kraftwerk sei aus einem Projekt
des- Bundeswirtschaftsministeriums mit
dem Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Si-
cherheits- und Energietechnik Umsicht
heraus entstanden. Ziel war, ein grundlast-
fihiges Kleinkraftwerk fiir Insellésungen
zu entwickeln. In Entwicklungsldndern
soll es statt der dort iiblichen Dieselgene-
ratoren eingesetzt und vor allem mit den
dort vorhandenen Energietrdgern befeu-
ert werden. Das ist derzeit vor allem Holz,
das in pelletierter Form dem Vergaser zu-

gefithrt wird. Oder auch Bambus, Nuss-

schalen, Kirschkerne und Kohle. ,In Ita-
lien verwenden wir alte Weinreben®, sagt
Uhlig, die Moglichkeit} vielfiltiges Brenn-
material -einzusetzen, sei ein Alleinstel-

lungsmerkmal des E3. Moglich sei auch.

die Zumischung von Kunststoffen bis hin
zu geschredderten alten Autoreifen und
tierischen Fetten. Bisher seien 132 Brenn-
stoffe im Forschungsteam an der Universi-
tat Graz getestet, stdndig kimen neue hin-
zu. Die Anlage ist fiir eine optimale Ver-
brennung auf den jeweiligen Brennstoff
abgestimmt. Fiir die Zukunft kénne man
sich aber vorstellen, dass die Einstellung
auf Knopfdruck einem anderen Energie-
triger angepasst werden kénne, sagt Uh-
lig. ,Man muss schauen, was man hat, und
dann Miisli daraus machen.“

Auf 190 mal 160 Zentimeter Grundfla-

che sind auf zwei separaten Stahlgestel-

len der Hochtemperatur-Reformer und
ein Gasmotor installiert. Beide lassen
sich zusammen auf einem Pick-up trans-
portieren und getrennt notfalls von ein
paar kriftigen Ménnern herumheben.
Das E3 ist das kleinste Biomassekraft-
werk der Welt, es passt samt Kéltemodul,

bad

Kompakt: Die gesamte Anlage passt in einen kleinen Container

Angekommen: Vor wenigen Tagen wurde
die Anlage in Amerika demonstriert.

Pelletzufithrung und Steuerung zweimal
in einen 20-Fuf3-Standard-Container. Der
Reformer wandelt die feste Biomasse in
Synthesegas um, das im Motor verbrannt
wird, der wiederum den Generator an-
treibt. Das E3 hat eine Leistung von
25 kW elektrisch und 60 kW Wéarme, der
Wirkungsgrad wird mit 85 Prozent ange-

‘geben. Falls mehr Leistung gebraucht

wird, konnen mehrere Einheiten zusam-
mengeschaltet werden. Da in vielen An-
wendungsféllen, etwa fiir Krankenhéuser

‘0der Lebensmittelgeschéfte, vor allem in

heiflen Landern eher Kithlung gefragt ist,
lasst sich eine Adsorptionskaltemaschine
von Sor Tech integrieren, die aus der War-
me 30 kW Kilteleistung macht.

Die Brennstoffe werden im Reformer
bei Temperaturen von 1000 bis 1200
Grad Celsius in ein Synthesegas umge-
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wandelt. Die hohe Temperatur ist die Vor-
aussetzung fiir eine saubere Verbren-
nung. Sinkt sie zu stark ab, etwa weil der
Brennstoff nicht trocken genug ist, ent-
steht Teer. Die schwarze Sof3e aus zédhen
Substanzen lagert sich im Motor ab und
senkt dessen Lebensdauer. Das E3-Kraft-
werk ist aber nach Angaben des Herstel-
lers so konstruiert, dass der Gehalt an
Teerriickstinden weniger als 0,1 Gramm
je Kubikmeter betrégt. Das ist so wenig,
dass die Restpartikel im Motor problem-
los mit verbrannt werden konnen. Das Ge-
heimnis der sauberen Energie liegt im
Festbett-Gleichstromvergaser, fiir den am
Computer eine komplett neue Luftfiih-
rung entwickelt wurde. Die Kammer hat
eine zylindrische Form, dort laufen Pyro-
lyse, Reduktion und Oxidation ab. Im Re-
aktor bewegt sich nichts mehr, und dort
herrscht immer derselbe Druck. Die Kon-
struktion ist durch eine Reihe von Paten-
ten geschiitzt.

Fiir die gesamte Anlage werden nach
Moglichkeit handelsiibliche Komponen-
ten verwendet. Der V6 ist von General
Motors (ein Aggregat, mit dem Kleinlast-
wagen betrieben werden), auch der Pa-
pierfilter ist Standard. Dadurch ist der
Wartungsaufwand gering, und Ersatzteile
sind leicht zu bekommen.

Biomassetrockner und automatisches
Pelletiergerdt konnen ins System inte-
griert werden. Das Kraftwerk ist fiir den
Dauerbetrieb gemacht, die angepeilte Ver-
fiigbarkeit liegt laut Uhlig bei 98 Prozent.
Da nicht immer gleich viel Strom und
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Wirme gebraucht wird, ist die Kombinati-
on mit Speicherbatterien sinnvoll. Der Be-
nutzer hat nach dem Aufbau mit dem Be-
trieb nicht mehr viel zu tun, aufer die Ver-
sorgung mit Brennstoffen sicherzustellen
sowie gelegentlich den Filter zu wechseln
und die Aschetonne zu leeren; fiir beide
Wartungsarbeiten muss nur der Motor
ausgeschaltet werden. Der Betrieb der An-
lage wird von der Zentrale in Graz aus
iiberwacht und ferngesteuert. Entrade
sieht sich nicht als Anlagenbauer, son-
dern will schliisselfertige Losungen zur
Energieerzeugung bereitstellen.

Idealerweise kostet der Rohstoff auB3er
dem Transport nichts, die gesamte Anla-
ge ist fiir weniger als 200 000 Euro erhalt-
lich. Das Ziel sei, sie zu Kosten von ein bis
zwei Euro am Tag zu betreiben, erklért
Uhlig. Je nach Preis des Brennstoffs kann
der E3 auch in Mitteleuropa gegeniiber
herkommlichen Anlagen der Kraft-Wér-
me-Kopplung konkurrenzfihig sein.

16 Einheiten in sechs Léndern seien
schon am Netz, sagt er, die erste ging vor
einem Jahr in Betrieb. Sie sind zum Teil
von der Weltbank finanziert. Alle Projek-
te werden von Entrade selbst ausgefiihrt.
Entrade wurde kiirzlich als erstes deut-

“sches Unternehmen am Nasdaq Private

Market gelistet. Das 2006 gegriindete Un-
ternehmen ist als eines der am schnells-
ten wachsenden deutschen Unternehmen
im Bereich der erneuerbaren Energien
ausgezeichnet worden. Geplant ist ab Ja-
nuar eine Serienfertigung von zunéchst
etwa 20 Stiick im Monat, bis zu 45 sind
moglich. LUKAS WEBER



